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7) Die vorliegende Erflrtdung betrtfft em Verfahren zum 
BetieJben ernes Funkfemsteiierayetema mlltele codierter 
efetoomagnetischer Impulse, ein emsprechandes Funkfem- 
•teuenrystem und inebesondere elnen Sender fur em solches 
Futikfemstsuersystam, wobeJ fan Betrieb dee Systems die 
auf emem Hochfrequerittriger modufferten elektromagneti- 
schen Impulse von elnem entsprecheiKfen Sender sbge- 
streWt und von elnem Empflnger empfangen warden, 
welcher mfndestens einen Code gespelchett net der beim 
Empfsng ernes codrerten Senders ignats dieses mft dem 
gespeteherten Code vergleloht und be! Oberelnstimmung 
des geepeteherten Codes mh dem gesendeten Code etna 
fiber die Fun kf e rns t e uerung auszuldsende FunktJon ektxviert 
Urn em Verfahren zum fietreiben entsprechender Funkfem- 
steuersysteme, eln modtftefertes Funkfernsteuersystem und 
Insbesondere elnen Sender tuerfur zu tchaffen, die es 
ermogltehen, des System prlnzipJeU a of beBeWg vfele Benut- 
zer zu erwertam, ohne deS GbermaSSg viele Spelcherpldtze 
in dem entsprechenden Empfartger vorgesehen zu warden 
brauchen, und welches nech MogtichkeJt euch nech ruck- 
warts kompatfbef sain aoJfte, wird erfindungsgemfi& vorge- 
seWagen, deft neben elnem emeu Sender fur codlerte 
eJektromagnetische Impulse mirufestens ein wefterer Sender 
verwendet wird, weteher fiber em In den Sender mtegriertes 
Ernptangstefl und erne eb entails mtegrierte Signarvararbei- 
tungsefnheft em von dem srsten Sender in hinreichend 
kleinem Abstand abgestrahftes, codlertea Signal 
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Beschreibung Funktioa ausgeldst wirtL Bei alteren Systemen der in 

' Rede stehenden Art konnten diese Codes mit HHfe so- 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum genannter Dip-Schaher eingesteflt werden, die typi- 
Betreiben eines Funkferasteuersystems rahteJs codier- scberweise zehn Stellen aufwiesen. Dies ermOrficht die 
ter elektromagnetischer Impulse, ein entsprechendes 5 Ensteflung von 1024 verschiedenen Codes, wobei ent- 
Fankfemsteuersystem und insbesondere einen Sender sprechende Dip-Schaher sowohl am Sender als auch am 
fur ein solches Funkfemsteuersystezn, wobei far das Be- Empfanger vorzusehen waren, die jeweils identisch ein- 
trwben eines solchen Funkfernsteuersystems ein Emp- gestcDt werden mufiten. Bei neueren Systemen wird je- 
fanger mindestens einen Code gespeichert hat und ein der Sender bei der Herstellung oder vor der Ansliefe- 
Sender einen in diesera gespeicherten Code aussendet, io rung ein, im aUgemeinen mit Hille eines Zufallsgenera- 
wobei der Empfanger ein von dem Sender abgestrahites tors erzeugter. Code in dnem entsprechenden Speicher 
Signal in Form oodierter elektromagnetischer Impulse eingepragt, der dann bei diesem Sender unverandert 
erapfangt und dieses mh dem im Empfanger gespeicher- bldbt, wobei der zugehOrige Empfanger dem eutspre- 
ten Code vergleicht und wobei nur im Falle der Ober- cbenden Sender angepafit wird Bei Verwendung meh- 
einstimmung zwischen <iem empfangenen und dem ge- is rerer verschiedener- Sender, die im RegelfaD auch ver- 
speicherten Code von dem Empfanger cine Funktion sdnedene Codes aussenden, erfordert dies se&stver- 
ausgeldst wird, die mit dem Aussenden des Funkfern- standlich das Vorsehen einer entsprechenden Anzahl 
steueragnabangefordert wird. von Spetcherplatzen in dem Empfanger, so daB dieser 

En entsprechendes Funkfernsteuersystem besteht im Falle eines empfangenen, codierten Signales dieses 
aus minde s ten s einem Empfanger und einem Sender, 20 mit einer Mehrzahl verschiedener Codes vergleichen 
wobei der Empfanger mindestens einen Speicher fur kann und die gewQnschte Funktion ausldst, wentn das 
einen Code und eine Codevergieichseinheit aufweist empfangene Signal mh mindestens einem der gespei- 
und wobei auch der Sender einen entsprechenden Co- cherten Codes Qbereinstimmt Auch wean eine neue Va- 
despeicher und Einrichtungen rum Aussenden entspre- riante eines solchen Systems bereits insofern eine ver- 
chend oodierter, elektromagnetischer Impulse aufweist. 25 einfachte Handhabung aufweist, als der Emp&nger 
Der betreffende Sender hat also insbesondere ein HF- durch Emstellen eines bestimmten Betriebszustandes 
Sendeteil mit einer HF-Amenne, einen Co despeicher den Code eines Senders unmittelbar •Lenient <L h. emp- 
und einen Codesignalgeber, der bei Bedarf das Aussen- fangen und als Vergleichscode speichern kann, so stfiBt 
den entsprechender elektromagnetischer Impulse aus- dieses System dennoch an seine Grenzen und wird un- 
16st und dem HF-Sendeteil die Modulationsstruktur 30 handifch, wenn die Zahl der zu verwendenden Sender 
entsprechend dem gespeicherten Code aufpragt bzw. sehr groS wird. Dies gilt zum Beispiel, wenn ein Werk- 
aufgibt. stor einer grofieren Fabrik unabhangig von einer gro- 

Derartige Funkfernsteuerungen haben vielfaitige An- Ben Anzahl von Mttarbeitern durch eine entsprechende 
wendongsmdglichkehen und sind in der Praxis bis her Funkfernsteuerung zuu Cffnen und zu schlieBen sein soli 
haufig verwendet worden fur das fernbetatigte Offnen 35 und dementsprechend jeder dieser Mitarbeiter einen 
und SchlieBen von Garagentoren. Dabei sind Funkfern- eigenen Sender hat. Grundsatzlich ist es zwar auch 
steuerungen anderen Fernsteuerungssystemen mh Hilfe mogEch, alien zu einem System gelieferten Sendern je- 
von Infrarotlicht oder Ultraschall vor aOem in Anwen- weUs den gleichen Code einzupragen, jedoch ist ein sol- 
dungsbereichen uberiegen, bei welchen keine Sichtver- ches System nur schlecht erweiterbar und die Sender 
bindung zwischen Sender, und Empfanger besteht und 40 sind im Falle eines Verlustes nur schwierig zu ersetzea 
bei welchen auch die Ultraschaliabertragung zwischen Die Codewortlangen bei diesen Systemen sind jedoch 
Sender und Empfanger stark behindert wire. We elek- im augemeinen grdSer als im Falle der alteren Systeme 
tromagnetischen Impulse der fur Funkfernsteuerungen mh Dip-Schaltern, Typischerweise betragen die Code- 
typischerweise verwendeten Frequenzen fiegen im Be- wortl&ngen bei den modernen Systemen 22 Bit oder 
reich zwischen 20 und 60 MHz und durchdringen pro- 45 mehr. 

blemlos die Mauern von Geb&uden und andere Hinder- DarQberhinaus besteht ein Problem auch darin, daB 
nisse, solange es sich nicht urn geschlossene Metallbe- die modernen Systeme nicht ruckwarts kompatibel sind, 
halter bzw. Faradaysche Kflfige handelt d. h. es ist nicht mdglich, einen der Sender eines neueren 

In vieten praktischen Fallen ist es zweckmfiBig, wenn Systems, zum Beispiel mit einer Codewortlange von 22 
verschiedene Benutzer eines Funkfernsteuerimgssy- 50 Bit, fur ein bereits bestehendes alteres System zu ver- 
stems ein und dieselbe Funktion unabhangig voneinan- wenden, des sen Empfanger nur Codeworte mh 10 Bit 
der auslftsen kdnnen. Dies erfordert selbstverstandlich, Wortlange erkennt Insbesondere wire es auch kaum 
daB jeder dieser Benutzer mit einem entsprechenden m&glich oder sehr aufwendig, den spateren Sender mit 
Sender ausgestattet ist demselben Code auszustatten, den ein alterer Empf&n- 

Dabei muB selbstverstandlich verhindert werden, daB 55 ger erkennt, zumal die moderneren Sender nicht die 
mit ein und demselben Sender eine Funktion auch an einstellbaren Dip-Schaher aufweisen, sondern fest ein- 
solchen EmpfSngern ausgeldst wird, die nicht zu dem gepragte Zufallscodes enthalten. 
betreffenden Funkfernsteuersystem gehdren. Dies er- Gegenuber diesera Stand der Technik liegt der voriie- 
reicht man durch eine Codierung der elektromagneti- genden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
schen Impulse, d h. eine entsprechende Modulation des 60 zum Betreiben entsprechender Funkfernsteuersysteme, 
Tragersignals, die sich als eine Folge von , ?4uuen w und ein modifizxertes Funkfernsteuersystem und insbeson- 
''Einsen", also als sogenannte Folge von Bitsignalen, in- dere einen Sender hierfur zu schaffen, die es enndgli- 
terpretieren laBt Beim Empfang eines entsprechenden chen, das System primapieU auf beliebig viele Benutzer 
elektromagnetischen Signales wird dann die empfange- zu erweitern, ohne daB QbermaBig viele Speicherplttze 
ne fmpul s f olge bzw. das daraus abgeleitete Bitmuster 65 in dem entsprechenden Empfanger vorgesehen zu wer- 
mh einem gespeicherten Code vergfichen, wobei nur im den brauchen, und welches nach M6giichkeit audi nach 
FaBe der Ubereinstimmung des empfangenen BItmu- ruckwarts kompatibel sein sollte. 
sters mit dem gespeicherten Bitmuster die gewfinschte Hinsichtlich des Verfahrens wird diese Aufgabe da- 
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durch getfst, dafl neben dem erst en Sender mindestcas 
ein zwcitcr und gegebenenfalls auch weitere Sender 
verwendet werden, wobei der zwcitc (und die gegebe- 
nenfaUs weiteren) Sender fiber ein eigenes Empfangst eiJ 
verfQgt and eine mtegrierte Signaiverar b e hangs einheit 
aufweist, wobei in einem einstefibaren Betriebszustand 
des zweiten bzw. weiteren Senders ein von dem ersten 
Sender abgestrahhes codiertes Signal empfangen und 
als eigenes codiertes Sendeslgnal des zweiten Senders 
gespetchert wird. 

HmsichtKch des entsprechenden Funkfernsteuersy- 
stems wird die der Erfindang zugrunde fiegende Aufga- 
be in anaioger Weise dadurch gelfcst, daB neben dem 
ersten Sender mindestens ein zweher Sender vorgese- 
hen 1st, welcher ein eigenes Empf angsteil und eine Emp- 
fangssignaiverarbeitungseinheit aufweist, welche in der 
Lage ist, ein von. dem ersten Sender empfangenes, co- 
diertes Signal als eigenen Sendercode zu speichem, so 
daB der zwehe und alle weiteren Sender, die in entspre- 



sehen, daB das Signal des ersten Senders einen Signalbe- 
standteil enth&lvder von dem zugehdrigen Empfanger 
des Funkfernsteuersystems als ein das Codewort nichi 
verSndernder Bestandteil ignoriert wird, der jedocfa von 
der. Empfangssignalverarbeitungseinheit des Senders 
als eine Art Scblusse) for das Freigeben des Speichers 
air Speicherung des empfangenen Codes erkannt bzw. 
verwendet wird, wobei jedocb dieser zusatzhche Signal- 
bestandteB im Signal des ersten Senders nicht als Be- 
standteil des Sendercodes des zweiten Senders gespei- 
chert wird. Konkret bedeutet dies, daB zwar von dem 
ersten Sender beliebig viele Kopien angefertigt werden 
kdnnen, die alle denselben Sendecode ausstrahlen, daB 
jedoch die Kopien nici^t ihrerseits kopierfahig sind, weil 
15 ihnen ein "Schlfls s el s ignalbestandteiP fehlt, welches die 
Empfangssignalverarbettungseinheit des Empflngers 
benfltigt, urn einen empfangenen Signalcode abzuspei- 
chern. Entsprechende Signalbestandteile, die zum Bei- 
spiel zwischen verscbiedenen Codeworten gesendet 
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chender Weise durcb den ersten Sender codiert werden, 20 werden kdnnen oder aber sehr kurzzeitijre Stenale sind. 
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aDe dasselbe Codesignal haben. 

Der erfindungsgemaBe Sender ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er ein EmpfangsteH fur HF-Signale mit 
einer Pegelanpas$ungsscha2tung v sowie eine (Empfangs- 
)Signaiverarbeitungseinheit aufweist, die beim Altivie- 
ren einer Freigabeschaltung das empfangene Signal in 
dem Codespeicber des Senders speichert, sofern das 
empfangene Signal einem zulassigen Datenfonnat ent- 
spricht 

Dabei sind die hier verwendeten Begriffe wie "Signal- 
verarbertungseinheit", ^erglekmsschaltung*, "Emp- 
fangssignalverarbeitxjngseinheit 0 und "Freigabeschal- 
tung 0 im weitesten Stnne zu interpretieren und kdnnen 
in der Praxis in ihrem Kern durcb einen entsprechend 
programmierten Mikroprozessor reaHsiert werden. 

In einer bevorzugten Variante des erflndungsgema* 
Ben Verfahrens ist vorgesehen, daB der Empfang und/ 
oder die Speicherung eines (erstmals zu speichemden 
oder aber eines neuen) Codes in dem zweiten bzw. ei- 



die von einer Code-Erkennungs- und Vergieichsschal- 
tung als scheinbare Stdrungen ignoriert werden, sind 
auf dem Gebiet der dighalen Datemlbertragung bereits 
sett langem bekannt 
2$ Bei einem solchen Verfahren kann der erste Sender, 
auch Master-Sender genannt, an einem sicheren Ort 
aufbewahrt werden und nur fur das Herstellen von Ko- 
pien des Signaloodes mit den weiteren Sendern 2 us am- 
mengebracht werden. Im flbrigen kdnnen die weiteren 
30 Sender nicht nochmals kopiert werden. Dadurch ist si- 
chergestellt, daB der Betreiber des Systems und des ent- 
sprechenden Verfahrens einen genauen Oberblick aber 
die ausgegebenen Sender erhalt, die entsprechende 
Fonktionen des Funkfernsteuersystems ausfesen k6n- 
35 nen. 

Der Sicherheit bei der Codespeicherung dient es 
auch, wenn ein (erster oder neuer) Code in einem Sen- 
der erst nach mehrmaligem, wiederholtem identischem 
Empfang des Signales des ersten Senders erfolgt Vor- 



nemsonstigen weiteren Sender blockiert wird, wenn der 40 zugsweise muB das Signal dreimal nacheinander iden- 
betreffende Sender skh im Sendezustand befindet tisch empfangen werden, bevor die Speicherung erfolgt 
Hierdurch soil vermieden werden, daB der Sender stan- Besonders zweckmaBig ist eine Variante des erfin- 
dig im Empfangsbetrieb arbeitet und den von ihm selbst dungsgemafien Verfahrens, bei welcher die Codewort- 
ausgesandten Code standig neu registriert und fiber- lange beliebig wahJbar ist Vorzugsweise sollte aller- 
schreibt Dies ist insbesondere zweckmaBig, wenn das- 45 dings die Codcwortlange im Bereich von 10—40 Bit 
selbe auflere Betatigungselement, wie einSchaher oder liegen. Die beliebige Wdhlbarkeit der Lange des Code- 
eine Taste, sowohl zum AusiBsen eines Speichervorgan- wortes gibt dem entsprechenden Verfahren und dem 
ges (als Freigabeschaltung) als auch wfihrend eines nor- Funkfemsteuersystem sowie dem Sender msgesamt die 
raalen Sendevorganges betatigt wird. gewunschte Abwartskompatibuitat, weil auf diese Wei- 

Wetterhin ist es zweckmaBig, wenn ein Aussenden 50 se ein neuer Sender ledigGch das von einem alteren 
eines Signals durcfa einen Sender verhindert wird, wenn Sender ausgestrahhe Datenwort zu lernen und zu spei- 
dieser vor Begxnn des Aussendens ein Signal oberhalb chem braucht, wobei nur die Empfangssignalverarbei- 
eines vorgebbaren Signalpegels empfangt und dieser tungseinheit (in Form von entsprechend angepaBter 
Signalpegel noch immer ansteht Die beiden vorgenann- Software) so ausgestaltet werden muB, daB sie Daten- 
ten Merkmale ermdghchen in Kombination miteinan- 55 worte unterschiedUcher Lange als gQMge Datenworte 

akzeptiert Vorzugsweise sollte die Codewortlange be- 
liebtg wahJbar sein, und zwar im Bereich zwischen 10 
und 40 Bit 

DarOberhinaus ist es zweckmaBig, wenn der Empfan- 
vorgesehen werdea jedoch ist die Verringerung der so ger verschiedene Codes unterscheiden kann und auch 
Zahl der betreffenden Tasten sowohl hinsichtlich der jeder Sender mehrere verschiedene Codes aussenden 
HersteQungsScosten zweckmaBig ab auch im Fafle einer kann. Die mehreren verscbiedenen Codes eines Emp- 
grdBeren Speicherkapazitat fur verschiedene Codes fangers kdnnen zum Beispiel zu unterschiedlichen 
und fur eine leichtere Bedienbarkeit smnvolL Funktionen gehoren, die von demselben ausgeldst wer- 

Um die Sicherheit des Systems zu erhahen und urn ein 65 den und dementsprechend kann selbstverstflndlich ein 
Kopieren des Signals von einem zweiten und von weite- und derselbe Sender durch Aussenden der jeweils ver- 
ren Sendern auf zusatzliche Sender zu verhmdern, ist als schiedenen Codes unterschiedliche Funktionen aus der 
vorteflhaftes weitcres Merkmal des Verfahrens verge- Feme steuern. Dies ist im Qbrigen analog zur Verwen- 



der, daB fur das Speichem eines Codes in dem zweiten 
oder weiteren Sender dieselbe Taste oder dergleichen 
verwendet wird, wie beim Senden desselben Codes. 
Zwar kdxmten hierfur jeweils auch verschiedene Tasten 
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dung mehrerer verschiedener Empfanger, die jeweils 
cinen eigenen Code gespeichert haben, so daB ein und 
derselbe Sender verwendet werden kann, tun an ver- 
schiedenen Orten an unterschiedlichen Empfangern die 
jeweils gewtoschten Funktionen auszuldsen bzw. fern- 
zusteuern. 

Wie berehs erwahnt, 1st als einfachste Realisierungs- 
tnogiichkeit fflr die Funktionssteuerung des Senders, 
dLf^r das Ausgeben eines besthnmten Codes aus ei- 
bestimmten Code speicher, far das Blockieren der 
Sendevorrichtung bzw. der Srjeicberschal tung so wie fttr 
die Signalerkennimg und -verarbeitung ein Mikropro- 
zessor, vorzugsweise ein 8-Bit-Prozessor vorgesehen, 
der in entsprechender Weise programmiert ist. 

Dabei ist vorzugsweise eine Einrichtung zum Blockie- 
ren der Empfangssignal verarbeitungseinliei t nnd/oder 
des Empfangsteiles bzw. der Verarbeitung von empfan- 
genen Signalen vorgesehen, wenn <fiese wfihrend des 
Sendens eines Codes den EmpfangsteH des Senders er- 
reichen. Werterhin ist, vorzugsweise ebenfalls software- 
mafiig realisiert, eine Einricbtung zum Blockieren des 
Codesignalgebers und/oder des HF-SendeteOes vorge- 
sehen, die bei Anstehen eines Empfangssignales mit ei- 
nem vorgebbaren Mmdestpegel am Ausgang des De~ 



Stniktur und Erkennbarkeh des Codes unbeeinfluBt 
laBt, aber als ein notwendiges Signal bzw. ScblQsselsi- 
gnai fQr das Auslosen des Speichervorganges hi dem 
zweiten Sender benfitigt wird. 
5 Z weckmafi igerweise werden von eincm Sender nur 
Signale der jeweils gleicfaen Tragerfrequenz erfaBt, ge- 
speichert und gesendet. Schon der Antennenschwing- 
kreis einer Ferrttantenne erlaubt nur das Senden und 
Empfangen von Signalen einer bestimmten Frequenz, 
io wobei Abweichungen von weniger als 1% oder weniger 
als 1 %o als zulassjg angesehen und tm Rahmen der vor- 
liegenden Beschreibung als die "gleiche* Tragerfre- 
quenz angesehen werden. 
Eine Besonderheit des erfindungsgemlBen Senders in 
is einer bevorzugten Ausfflhrungsf onn iiegt nicht nur dar- 
In, daB er Oberhaupt ein Empfangsteil aufweist, sondern 
auch darin, daB dieses Empfangsteil nur aus der anson- 
sten for das Senden vorgesehenen Antenne und dem- 
entsprechenden Antennenkreis, ein em Demodulator 
20 und einer Pegelanpassungsschaltung besteht, wobei ins- 
besondere kein ZF-MIscher vorgesehen ist Dieser be- 
sonders einfache Aufbau des Empfangsteiles macht den 
Sender nicht nur kostengtinstig, sondern fQhrt auch zu 
der wGnschenswerten Eigenschaft, daB an dem Demo- 



modulators, wahiweise zusfitzfich mit einem gQltigen 25 dulatorausgang Signale ausreichender Pegelstarke nur 



Datenformat, das Senden eines gespeichert en Codes 
verhindert Wenn also, bevor eine entsprechende Son- 
de taste gedrttckt wird, berehs ein Empfangssignal aus- 
reichender Starke empfangen wird, welches gegeben en- 
fails auch noch ein gtiltiges Datenformat hat, urn als 
Codesignal gespeichert zu werden, so wird ein Absen- 
den eines Codesignals unterbunden, welches ansonsten 
beim Bet&tigen der betreffenden Taste oder des Schal- 
ters ausgesendet werden wflrde. 



dann anliegen, wenn der Sender, von welchem die Si- 
gnale ausgesendet werden, in unmittelbarer Nfihe des 
Senders, der die Signale empfangt, angeordnet wird, 
& h. in einem Abstand von weniger als 1 m, vorzugswei- 
30 se in einem Abstand von weniger als 10 oder 5 cm. Diese 
Aussage bezieht sich selbstverstandlich nur auf gicich- 
artige Sender mh einer typischen Sendeleistung in der 
GrdBenordnung von wenigen Milliwatt (mW). Das Be- 
tatigen irgendeines Senders in der Nahe eines anderen 



Wie berehs in Verbindung mit dem entsprechenden 35 Senders wird letzteren also im Regelfall nicht stdren 



Verfahren beschzieben, errodgHcht dieses Merkmal, daB 
fQr das Speichem und das Senden jeweils dieselbe Taste 
an einem Sender zur Verfugung stent, wobei die unter- 
schiedlichen Betriebszusttadc davon abhangen, ob auf 
der Empfangsseite des Senders ein Signal mit ausrei- 
' chendem Signalpegel ansteht, wobei wahiweise als Zu- 
satzbedingung auch noch berOcksichtigt werden kann, 
daB das anstehende Signal ein gtlhiges Datenformat hat, 
urn als zuspefchernder Code zudienen. 



und insbesondere nicht dessen Speicher Oberschreiben, 
wenn der Abstand zwischen den beiden Sendern mehr 
alsl mbetragt 
Hierdurch vermeidet man ein unbeabsichtigtes Ober- 
40 schreiben von Spekherplatzen mit anderen Senderco- 
des, wenn zuf fillig der eine Sender unmittelbar nach dem 
anderen betatigt wird. 

Wettere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmftg- 
lichkeiten der vorliegenden Erfmdung ergeben sich aus 
Zweckmafiigerweise weist der Sender mehrere Spei- 45 der folgenden Beschreibung einer bevorzugten AusfQh- 
cher fQr verschiedene Codes auf, die von mehreren Ta- rungsform und der dazugehdrigen, einzigen Flgur. 
sten einzeln oder auch durch Tastenkombinationen an- Die Flgur zeigt schematisch in Form eines Biockdia* 
steuerbar sind. Wird also eine bestimmte Taste oder grammes den Aufbau eines erfindungsgemaflen Sen- 
eine bestimmte Tastenkombination gedrOckt, so wird ders, der insgesamt mh 10 bezeichnet ist Das erfin- 
cin Signal in Form codierter elektromagnetischer Im- 50 dungsgemaBe Funkfernsteuersystem besteht aus einem 
pulse von dam Sender ausgestrahlt, welches dem Code nicht dargestellten EmpfSnger, der nicht notwendiger- 
entspricht, der in dem der betreffenden Taste oder Ta- weise einer besonderen Anpassung bedarf und aus min- 
stenkombination zugeordneten Speicher gespeichert destens einem weiteren Sender, der denselben Aufbau 
ist haben kann wie der Sender 10, jedoch an sich das Emp- 

Wird jedoch diese Taste bzw. die Tastenkombination 55 fangsteil 6 dieses Senders 10 nicht notwendigerweise 



betatigt, w&hrend ein entsprechendes Empfangssignal 
mit ausreichendem Pegel und gQhigem Datenformat an- 
steht so wird das Aussenden des ursprtlngiich gespei- 
cherten Codes verhindert und stattdessen wird Oner die 
Empfangssignalverarbeitimgseirtheit das anstehende 60 
Codewort in dem Speicher als neuer Code gespeichert, 
vorausgesetzt, daB es mehrfach identisch empfangen 
wurde. 

Die Empfangssignalverarbehungseinheit hat in der 
bevorzugten AusfQhrungsform auch eine Erfassungs- 
einrichtung fur ein BestandteO eines von dem ersten 
Sender aosgesandten und von dem zweiten oder weite- 
ren Sender empfangenen Sendesignales, welches die 



aufweisen muB, darQberfainaus aber vorzugsweise Ein- 
richtungen zum Erzeugen eines Zusatzsignales cnthalt 
die in der Figur nicht dargestellt bzw. in den KGkropro 
zessor 3 integriert sind. 

Im einzelnen besteht der Sender 10 aus einem HF- 
Sendeteil 1 mit einer enttsprechenden Ferritantenne 2, 
von wekher aus das HF-Signal abgestrahlt wird In ei- 
nem EEProm 4 sind mehrere Codes, in der bevorzugten 
AusfOhrungsform der Erfmdung fimfzehn verschiedene 
65 Codes in entsprechend fOnfzehn Speicherplatzen abge- 
spekhert (wobei das EEProm 4 selbstverstandlich auch 
mehr als fOnfzehn Speicherplfitze haben kann). Die 
Funk tionsw eke des Senders 10 wird gesteuert durch 
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emen Mikroprozessor 3, der ein 8-Brt-Prozessor ist und 
der zum bdspiel beim Betfitigen einer der Tasten 5 
emen Code aus einem bestimmtcn Speicherplatz des 
EEProms 4 ausliest und als dighales Codesignal an den 
HF-SendeteD 1 abgibt, in welcfaem das Signal durch Mo- 
dulation mh der jeweiligen Tragerfrequenz, typischer- 
weise 27, 40 oder 433 MHz, d h. in den aufgrund gesetz- 
licher Bestnnmungen zur VerfQgung stehenden sog. 
ISM-Bandern. Qber die Leitung 7 der Antenne 2 zuge- 
fflhrt und von dort abgestrahit wird Dieses oodierte 
Signal wird nach dem Bet&tigen einer Taste 5 mehrfach 
hinteremander in festen Abstanden ausgesendet, von 
einem Empfanger crfaBt, auf sein gOltiges Datenformat 
bin uberprOft und, im aligemeinen nach mehrfach em 
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spiel auf dreL Sind dagegen der Code im Register und im 
Zwischenspeicher identiscb, so wird ledigHch der Code- 
vergieichszdhler herab- oder heranfgezahlt und es er- 
folgt der Sprung zum Anfang der Lernroutine. Werden 
5 bei einem solcfaen Vergleicb drei Senderoodes nachein- 
ander identisch empfangen, wobei dies wahlweise aucfa 
zwei, via- oder mehr Senderoodes sein konnen, wird 
eine Leuchtdiode, die von aufien sichtbar am Sender 
bzw. Sendergehause angebracht und in der Figur nidit 
to dargestelit ist, ca. zwei Sekunden lang blinkend getastet 
Wahrend dieser Zeits panne kann der Lernvorgang nocb 
jederzeit durch Loslassen der betreffenden Taste 5 oder 
Tastenkombination abgebrochen werden. 



~- . - Geschieht 

— r ' o ~ dies nicht, so erfolgt nach dieser Zeit das Auslesen der 

identischem Empfang und im FaDe der Oberemstim- 15 Tastaturmatrix, dl h. die Festlegung der Speicheradresse 
mung nut emem im Empfanger gespeicherten Code als des Senderoodes im EEProm, und die Abspeicherumr 
Signal zum Ausiosen einer gewGnscbten Funkiion inter- des Codes aus dem Zwischenspeicher unter der betre£ 
Pr t^ « a- v ^ u r ^ , t enden Speicheradresse des EEProms. Zu diesem 

Von den Tasten 5, die hier ledighch zweifach darge- Zweck wird eine Selbsthalteschaltung der Versorgutfgs- 
stellt sind, sind in der bevorzugten AusfQhrungsform der 20 spannurig aktiv geschahet, damit eine voUstandLre Ab- 



Erfindung vier Stfick vorgesehen. jeder Taste und jeder 
Kombination aus zwei drei oder vier Tasten ist je ein 
Speicherplatz zugeordnet, was insgesamt filnfzehn ver- 
schiedene Kombinationen ergibt und damit die An- 
steuerung von fOnfzehn Speteherplatzen ermdglicht 
Dieselben Tasten und Tastenkombinationen dienen 
auch zum Einlesen eines ersten oder neuen Codes auf 
den entsprechenden Speicherplatz. Hierzu muB ledig- 
lich ein erster Sender, auch Master-Sender genannt, in 
die Nflhe der Antenne 2 gebracht werden, die dann als 
Empfangsantenne dient und das empfangene Signal 
uber die Leitung 7 an den Demodulator und Pegelan- 
passer 6 weiterleitet Das betreffende Signal wird in 
dem Demodulator demoduliert und gegebenenfaHs auf 
seinen Absolutwert OberprQft, wobei diese Absoiut- 
wertflberprufung des Signalpegels auch allein in der An- 
sprechempfindlichkeit der Pegelanpassungsschaltung 
liegen kann, die das empfangene Signal auf ein Niveau 
bringt, welches von dem Mikroprozessor 3 als dighales 
Signal erkannt wird 

Wird eine Taste 5 oder eine Kombination der Tasten 
5 bet&tigt, so wird ein Programm gestartet, welches zu- 
sammenf assend als Empfangssignalvcrarbeitungsein- 
heit zu bezeichnen ist Zunachst werden in dem Mikro- 
prozessor 3 samtliche Register und Zwischenspeicher, 
die fOr die komekte Obergabe an den entsprechenden 
Speicherplatz im EEProm 4 bendtigt werden, geldscht 
Die I/O-Kanale und der RTCC des Mikroprozessors 3 
werden inhialisiert und es werden Startwerte in die von 



arbeitung aller nachfolgenden Prograrnmschritte ge- 
wahrleistet ist Das EEProm wird entsprechend dem 
ausgelesenen Adreflwert adressiert und der Sendercode 
aus dem Zwischenspeicher wird darin abgespeichert 
Nach einer gewissen Zeit die dem internen Schreibzy- 
klus des EEProms entspricht, wird die Selbsthalteschal- 
tung der Versorgungsspannung deaktrviert Die Leucht- 
diode und samtliche Ausgange werden inaktiv geschal- 
tet und der Prozessor gestoppt Damit ist der Lernvor- 
gang abgeschlossen. Der Benutzer erkenht dies am Er- 
loschen der biinkenden Leuchtdiode und kann dement* 
sprecbend die Tasten 5 bzw. die kombiniert gedrQckten 
Tasten 5 loslassen. 

Die Senderoutine, die durch DrOcken einer Taste 5 
oder einer Tastenkombination ausgelost wird, beginnt 
Shnlich wie die Lernroutine, dh.es werden zunachst 
samtliche Register und Variablen geldscht und die An- 
schmsse (Ports) werden neu inhialisiert, dh. in cinen 
wohldefinierten Anfangszustand gebracht Unter der 
AO Voraussetzung, daB am Empfangseingang des Prozes- 
sors 3 kein empfangen es Signal ausreichender Starke 
und Gate anliegt wird jetzt der HF-Generator zuge- 
schaltet, damit sich die Frequenz stabilisieren kann. Der 
Empfangseingang des Mikroprozessors 3 wird blockdert 
oder ignoriert Die Tastenmatrix wird ausgelesen und 
anhand der dadurch defmierten Adresse wird der Sen- 
dercode aus dem betre£fenden Speicher des EEProm 
ausgelesen und in Registern zwischengespeichert So 
fern kein gflltiger Code erkannt werden konnte, d hu 
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45 



, — — 7- - ™ J. 7 . , ~ *~ •** ^ vow cntannt wcraen Konnte, an. 

dem Programm benutzten Vanablen geladen. In diesem 50 falls auf dem betreffenden Speicherplatz noch kein Sen- 
Zastand wird senrflft ob 



Zustand wird geprOft, ob am Empfangseingang ein gQl- 
tiges Signal anliegt Hierbei wird auch die GOte des 
Signals flberprflft Aufgrund der SignalgGte erfolgt eine 
Verzweigung in eine Lernroutine oder in eine Sende- 
routine. 

Die Lernroutine Lauft folgendermaBen ab: 
Nach dem Erkennen einer Synchronpause wird der 
am Emgang anstehende und zu Iernende Sendecode de- 
codiert und in Registern zwischengespeichert Der Sen- 
decode kann da bei bis zu 40 Bit lang sein. In der nach- 
sten Synchronpause werden der empfangene Senderco- 
de mid die Codel&nge formation und mit einem weite- 
ren Speicher, dem Codezwischenspeicher, verglichen. 
Wenn Code und Coddange einen Unterschied zum Co- 



dercode abgespeichert war, so schahen samtliche Aus- 
gtnge ab, und der Prozessor wird gestoppt Bei einem 
gfiltigen Sendercode mit passender Codelange wird eine 
Synchronpause erzeugt und gesendet Dann wird wie- 
55 der die Selbsthalteschaltung der Versorgungsspannung 
aktiv, was es ermdglicht, daB der Benutzer die betreffen- 
de Taste oder Tastenkombination nur kurz betfitigt und 
anschlieBend loslfiBt, well die Selbsthalteschaltung der 
Versorgungsspannung nun dafflr sorgt, daB der begon- 
€0 nene Datenblock voflsttodig Qbermitteit wird Der Sen- 
dercode wird dementsprechend voDstandig ausgesen- 
det Wahrend der Pause zwischen den Datenblocken 
deaktiviert sich die Selbsthalteschaltung der Versor- 



■ . gungsspannung, so daB der Sendevorgang abgebroehen 

dezwischenspeicher aufweisen, so wird der aktueUe Co- 65 wird, wenn die Sendetaste losgelassen wird Das Pro- 
de aus dem Register in den Zwischenspeicher Qbernom- gramm wird dann wieder zurQckgesetzt auf den An- 
men und eine Variable, namlich ein Codevergleichszth- fangszustand und ist bereh zum Auslesen der Tastenma- 
ler, wird wieder auf seinen Startwert gesetzt, zum Bei- trbc 
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Die OberprOfung der Signalgute kaim auch die Ober- 
prOfung auf Vorhandensein eines Zusatzsignales enthal- 
\en. welches nur von dem ersten Sender bzw. Master- 
Sender ausgesendet wird, welches aber die Strukturund 
das Erkennen des Sendercodes nicht beeintrachtigt. Ins- * 
besondere kann es sich dabei urn sehr kurze Impulse an 
fest vorgegebenen Positionen innerhalb oder auBerhalb 
des oodierten Signales handeln, die von der Empfangs- 
schaltuog eines Empfangers entweder weggefihert oder 
aber von der Vergldchseinricbtung des EmpfSngers ig- 10 
noriert werden. Wenn der Mikroprozessor dieses Zu- 
satzsignal nicht erkennt, so geht der Sender in die Sen- 
deroutine liber und die Verzweigung in die Lernroutine 
findet nicht statt Auf diese Weise wird verfaindert, daB 
ein von einem anderen als dem Master-Sender ausge- 15 
hendes Signal kopiert wird, so daB der Betreiber eines 
entsprechenden Systems die KontroOe darOber behal- 
ten kann, welche Sender mit dem Code des Master-Sen- 
ders ausgestattet werden. 

Zusatzmerkmale sind noch in den Mikroprozessor in- 20 
tegrierte Zusatzprogramme oder Zeitschaltungen, wel- 
che die im EEProm gespeicherten Codes entweder nach 
einer besthnmten Zeit oder nach einer bestimmten An- 
zahl von Bctttigungen Idschen, so daB ein neuer Lade- 
vorgang erforderEch ist Derartige Sender kOnnten 25 
dann zweckm&fiigerweise in HotelschlieBsystemen ver- 
wendet werden, die den als elektronischer Schlussel ver- 
wendeten Sender nur bis zu einem festgelegten Zeh- 
punkt, der vorzugsweise auch beim Eihlesen des Ma- 
stercodes gleichzeitig mit eingegeben wird, gfiltig las- 30 
sen. 

Patentansprfiche 

1- Verfahren zum Betreiben eines Punkfernsteuer- 35 
systems mittels oodierter elektromagnetischer Im* 
pulse, bei wekhem die auf einem Hochfrequenztrfi- 
ger modulierten efektromagnetischen Impulse von 
einem entsprechenden Sender abgestrahlt und von 
einem Empflnger empfangen werden* welcher 40 
mindestens einen Code gespeichert hat, der beim 
Empfang eines oodierten Sendersignales dieses mit 
dem gespeicherten Code vergleicht und bei Ober- 
ei n s r i mm ung des gespeicherten Codes mit dem ge- 
sendeten Code cine fiber die Funkfernsteuerung 45 
auszulCsende Funktion akttviert, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB neben einem ersten Sender fflr co- 
dierte elektromagnetische Impulse mindestens, ein 
weherer Sender verwendet wird, welcher flber ein 
in den Sender integriertes Empfangsteil und eine 50 
• ebenf alls integrierte Signalverarbeitungseinheit ein 
von dem ersten Sender in hinreichend kleinem Ab- 
stand abgestrahhes, codiertes Signal empfangt und 
in einem entsprechend einstellbaren Betriebszu- 
stand das empfangene, oodierte Signal als eigenes, 55 
codiertes Sendesignal speichert 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Empfang und/oder die Speiche- 
rung eines (neuen) Codes in dem zweiten und gege- 
benenfalis auch in weiteren Sendern (10) blockiert so 
wird, wenn dieser Sender (10) sich in einem aktiven 
Sendezustand befindet 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Aussenden eines Signals 
durch einen Sender (10) verhindert wird, wenn die- es 
ser fiber sein Empfangsteil ein Signal oberhalb ei- 
nes vorgebbaren Signalpegels empfangt 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das von dem ersten 
Sender abgestrahlte Signal einen Signalbestandteil 
enthalt, der von dem Empf&nger des Funkfernsteu- 
ersystems als ein den Code nicht verindernder Be- 
standtefl ignoriert wird, jedoch in der Empfangssi- 
gnalverarbehungseinheit eines weiteren Senders 
als Schlussel fur die Speicherfreigabe zur Spekhe- 
rung eines Codes verwendet wird, jedoch nicht als 
Bestandteil des Sendercodes des zweiten Senders 
gespeichert wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprGche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Speicherung eines* 
(neuen) Codes in dem bzw. jedem weiteren Sender 
erst nach mehnnafigem. wiederholtem identiscfaem 
Empfang des oodierten Signales des ersten Senders 
erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der AnsprCche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lange des Codes' 
bzw. Codewortes beliebig wShlbar ist und vorzugs- 
weise mindestens 4 und maximal 40 Bit betragt. 

7. Verfahren nach einem der AnsprCche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empf&nger ver- 
schiedene Codes unterscheidet und daB in jedem 
Sender mehrere verschiedene Codes und/oder Co- 
deformate (4—40 Bit-Worte) speicherbar und aus- 
sendbar sind. 

& Funkfernsteuersystem mit mindestens einem 
Sender fur das Senden oodierter elektromagneti- 
scher Impulse und mh mindestens einem entspre- 
chenden Empfanger, welcher mindestens einen 
Speicher fur einen Code und eine Codevergieich- 
seinrichtung aufweist, welche oodierte, elektroma- 
gnetische Empfangssignale mh einem gespeicher- 
ten Code vergleicht und im FaOe der Obereinstim- 
mung die mh dem Sendesignal geforderte, fernge- 
steuerte Funktion ausidst, dadurch gekennzeichnet, 
daB neben dem ersten Sender mindestens ein wei- 
terer Sender (10) vorgesehen ist, welcher ein Emp- 
fangsteil und eine Empfangssignareerarbeitungs- 
einheit aufweist, welche in der Lage ist, ein von dem 
ersten Sender empfangenes, codiertes Signal als ei- 
genen Sendercode des weiteren Senders (10) zu 
speichem. 

9. Sender fQr oodierte elektromagnetische Impulse 
zur Funkfernsteuerung nach einem der AnsprCche 
1 bis 7, und zur Verwendung in einem System nach 
Anspruch 8, mit einem HF~SendeteO (ij, einer An- 
tenne (2), einem Codespeicher (4) mit mindestens 
einem Speicherplatz sowie einem, vorzugsweise 
von auBen bet&tigbaren, Codesignalgeber, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Sender (10) ein HF-Emp- 
i angsteB (6) mit einer Pegelanpassungseinrichtung 
fflr empfangene HF-Signale und eine Signalcrken- 
nungsschakung aufweist, die nach dem Aktivieren 
einer Freigabeschaltung das empfangene Signal als 
sendbaren Code in dem Codespeicher speichert, 
so fern das empfangene Signal einem zuiassigen 
Datenformatentspricht 

10. Sender nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Mikroprozessor (3X vorzugsweise ein. 
8-Bit Prozessor, als Codesignalgeber, Empfangssi- 
gnalverarbeitungseinheh und Speicherverwahung 
dient 

11. Sender nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Empfangssignalverarbei- 
tungseinrichtung eine Einrichtung aufweist, die 
wahrend des Sendens eines Codes das Einlesen 
bzw. Speichem des gesendeten Codes als neuen 
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Codeveriiindert 

12. Sender nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 
durcfi gekennxeichnet, daB eine Einrichtung zum 
Blockieren des Codesignalgebers und/oder des 
HF-Sendeteiles (1) vorgesehen ist, die bei Anstehen 5 
ernes Empfangssignales mit einem vorgebbaren 
Mindestpegel am Ausgang des Demodulators, 
wahlweise zusatzfich mit einem gflltigen Datenfor- 
mat, ein Senden cines gespeicherten Codes verhin- 
dert |0 

13. Sender nach einem der AnsprOcne 9 bis 12, da- 
dnrchgekennzeichnet.dafl der Sender (10) mehrere 
Spdcber for verschiedene Codes aufweist, die von 
raehreren Tasten (5) einzeln und/oder durch Ta- 
stenkombinationen ansteuerbar sind. 15 

14. Sender nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tasten (5) gleichzeitig als Sende- 
tasten and als Speichertasten cfienen, wobei die je- 
weilige Funktion davon abhangt, ob beim Betati- 
gen der Taste hzw. Tasten ein Empfangssignal mit 20 
ausreichendem Pegel, gegebenenfalls auch mit gOI- 
tigem Datenformat, ansteht. 

• 15. Sender nach einem der Ansprilche 9 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Signalverarbei- 
tungseinriehtung eine Erfassungseinrichtung fur ei- 25 
nen Bertandteil eines Sendesignales aufweist, wel- 
cher die Struktur und Erkennbarkeit des Codes un- 
beeinfluBt IfiBt, aber als notwendiges Schlflsselsi- 
gnal fur das Auslasen der Speicherung eines Codes 
bendtigtwird ^ 

16. Sender nach einem der Anspruche 9 bis 15, da- 

• durch gekennzeichnet, daB Ober den Demodulator 
und/oder die Signalerfassungseinrichtung nur St- 
gnale einer bestimmten Trtgeifrequenz erfaBt, ge- 
speichert und gesendet werden. ^ 

17. Sender nach einem der Anspruche 9 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Empfangsteil nur 
aus der Sendeantenne (2), welche gleichzeitig als 
Empfangsantenne dient, und einem entsprechen- 
den Antennenkrezs, einem Demodulator und einer 40 
Pegelanpassungsschaltung besteht und insbesonde- 

re Icemen ZF-Mischer aufweist 
I&Sender nach einem der Anspruche 9 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sendeieistung des 
ersten und/oder der weiteren Sender sowie die 45 
Empfmdlichkeh des Empf angsteiles der Sender (10) 
derart abgestimmt sind, daB ein Abstand des ersten 
Senders von einem weiteren Sender von weniger 
ah 1 m, vorzugsweise von weniger als 03 m und 
insbesondere weniger als 0,1 m erforderiich ist, urn 50 
den fflr das Spekhern des Codes erforderiichen Si- 
gnalpegel am Demodulatorausgang zu erhalten. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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